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. • TL Hi fl. 

1. 2^f-. 

2. *84H i^-, JjL^ 2^-. 

.... ' ' | 



*g 4 ^ 



l. ^3 

^^^^ °l-§-fb #4: «J"^ 

1 SL^r ^ ^r^o] ^-g-SJ^ ^l^^o] 

1 : qqjj. 

2 : ^^e)^- 



(23-1 ) 



3 : MLP 

4 : 



3. ^ 
^(spectrogram)^ * A >^^1 ^ *fl # <^7V*1 ^g-^^-^ *}*\*}- 

^ir°l 413^- ?8SL7} EM *^tHr ^ai}- Aj-g-^ uflo} Aj-3g- ^ 



(23-2 ) 



°1 *fl*t- Jj-^J sfl^Sl 7M^L 5U<H<>): 

^SLg,^ ^13^] Aj^-§- ^-^^>>Cl ^^Cj-^r ^-^1^ O] Oj&^. 

°fl -fr^Ml 5U^r ^tf-fi- oj-g-^V -g-^ ^ « 0 VHj 

<4 #^V^r 4!^ 0 <J-(MLP : Multi Layer Perceptron) ^-th-^, 



(23-3 ) 



^ ^7] MLP ^± S-tf^M ^7^1 ofl ^ 41*1 ^^L# = ifl«g 

^-g-S)^ ^l^ n J-^r -§-4: ^ ^ °fl Stl «H , ^ *1 ^T* 

^#*V<^ ^ ^cfl^)<q- ^^^1* ^Tf^fe * 1 #31; 

*A 1 #31 ^, ^ -a^^(MLP)^ ^8rH#, ^rH^4 * 

Aj-oHl €^fl*l-^r 7>^ ^# ^lsj-^jl, t}^ ^O^^-(MLP)^ 
^ -^3. 3Miq~i- ^t^oL, ^-3 ^#(MLPH1 

^-Sfl ^ MLP^ fl-^ofl tq^. ^^uL ^JL*> 

^ ^1 2 #31; 58 *o 2 #3M1*1 ^ 7}^ tM 1 * ^ 

^€ -a-^ ^5fl°j oi^cfl sl^v&j^, 



(23-4 ) 



-§-^3 ^Tfl-i- iE31°J ^j^s. M-b}-^ ^ #^*}^r 3 

^SJ^-¥-, 2^ 3^r ^^^(MLP : Multi Layer 

Perceptron) ^-^-^f , 4fe 7j ?fl W^^-^r A A M-B^uf. 

^d^r-c- 4°l32f 3171^*1 o\^^n. 413:5. «a^€ 413:°)] >H ^ 

^-§-34 al^^- efl«J3l<H^ (aliasing) *M*>7l ^ ^ tfl ^ Jf- 

^ ^^7l (band pass filter), ^ o>^-^.^r -g->£ t\ *1 ^ -g->$ ^IJ: 

S ^^r^V^ oV^-^n/tq^^- ^^7l(ADC : Analog to Digital 
Converter)^ s] o] , zl 7}—^ ^-^^ ^b] tj} *1 ii-^. 

^•71 ^^B]^-(2)^ ^7} -g-^ ^-^(1)^ oj^^ Jf 

^ -g-^ -g-^ofl 3^-^- ^3 ^#* r <^ MLP e-«"»r-<3>3. # 



(23-5 ) 



^-71 MLP *«--?-<3Kr 31^(2)3. JM 

^^r^r <A -S-^i^ ^tJI -^-g--§- $o> ^ ^ 741 tr^-*f (4)5L . 

^-71 -g-rfc ^Tjl #^^-(4)^ #7l MLP -g-ri: «T -¥"(3) «fl ^ 
5- ^-^"^ -§-4^ Tj^ofl ^r^V $1*1^ ^Bfl^. 

*\) 2 SLSr $r °]-g-=|tr -413^ M-l^V&t*. 

^r^>7l $m<^ 3:u4-^ol jis Ai^^o^- ^ ^ -g-^-71 (phoneme 
segmenter)# ^I^^ ^ t}^ 41 ^ #(MLP)-i- ^V-g-^M 

MLP# <>l-g-*}fe- &± ^-^ wj-^ o. ^efl^ ^#£1 
AS. <£3*l -g-^ ^Ul^I vfl^flsl^ 54^ -g-^ 7J Tfl oil ^fb *1^ 0 1*4 if 



(23-6 ) 



n^^T *§-n*] i^S. Ufl-fH^ tAi^ -£±2) tflfl; ^ 

*fl>M *1 ^} °W ^^^r MLPS. ^^5. #o>ifl£S. ^-^o] 

tg-^ofl oj-g-s)^ t}.^ ^l^^-(MLP)^ (input), ^8tH 

(hidden), t:^ (output)^ 41 7M ^(layer)^-S. ^-^^ 

*&>8*Hr 47fl^ o]^ ^efl<y ^> ^ois. ^ # 727I1-S1 i^l<a?V 

^ ^Blfi ufl* ^JELl-o*}- uf^ ^^(MLP)^ ^rH^*11^ 

£-^*l wis *M tfl^iojl A>-§-El^ og^^j- ^ og^ ^ ^ 7fl - 

s^*}^ s.*? 737fl5i 2,12=3. ^sl<H xm. 

*1 ^ t+Bl-ifl^ 2t2=# ^*}<*\ 3-^ 27115. ^£]<H 5U 

(23-7 ) 



*>°H1 ^f^r ^ ^#(MLP)°1 

^^Sflo* *rfe 51 (nonlinear discrimination)^ ^ o] o]i=L 

<H*l^r rtl.*«li=r. 

°1 £rH#3 ^(activation function)^. ^Sr «l^d^^ 

S*> 3. <3= (sigmoid)^ ^# 

y = (exp(x) -1) / (exp(x) +1), 

^7"M, x, y^r ^^$] <a^^■ M-Ej-^t}-. 

ftt^a. <£s)^ flfetfl *^7}*\ **IM 1<W 

>H 30 *Y°}7} ^^fr}-*}-. 

^^rfe 7 r ^< ; r(weight)-I-°l ^*fl &t%, <>1 7V^ t^t^ % 
o]^ ^ X| 7l ufl-g-cfl, ^ ^-f^-c- 

^71- tJ^i^S.^ *r X ^rH^JE.^ ^ = 73 X N 7\7\ 9X£-*\, ^rH#^- 



(23-8 ) 



^rHtHS] ^ X #3^^ ^ = N X 2 7fl 7} 

°1 7>^- ^-^#^r i^- ^JLBj^-g: ^l-g-tlr 

3 i^r ^ ^ ^ ^ ^Hl ^1 tr}-^ ^afl ^lES-Ai, ^5^(2) 
M-E]-\S ^.^5. MLP ^ ^Jiel^^ ^ ^ 2)-^^ 2 

(10). 



(23-9 ) 



16 insect ^ <>1 ^. Sfl ^ (Hamming) ^^"^r ( window)-!- 41 *M ^31 

^ -a-^ ^^1^1-^ tfl^v^ -a-^ j:^^ o.^. ^i- 
mlp -g-^ ^-^-^-(3)^1 ^f^si ^v-g-^^f 

(11). 



( 23 - 10 ) 



ENG_FRM(t) = log 10( S s(n)*s(n)) , n=0,l, —,N, 

« 

(2) 16*> ^ ^TflU FFT(mel- scaled fast Fourier transform) : 
-§-^ ^*}7] $]1s}<*\ ^ FFT(fast 

Fourier transform)!- Q ^ <H ^1 ^sj-^ yg z}- 

cfl^^ ^*}<^ ig >^?{1^ FFT = 2fl*J ^ 

^ t*fl*l j*V *S ^^1^ FFT Tfl^fe *]*r ^<>1 ^Sfl*H}. 

MSFC(j, t) = loglOC J§ s(j,t,f) ), 

fxr ^ ^34^ «H^o)l i^.^ ^34^, o^7l^ jfe zj- rfl^^ <y 

c ^f *4^:n. s(j,t,mr FFTS.-^ ^-gfl^l t<3*|] j*f 

(3) tfl^^ oil u] ti] ; -g-^h -gr^lofl ^-§-2f ^-^^.6.5. ^ 



( 23 - 11 ) 



3 n^-i- ^«fi 0-3kHz *1-°H1 ^tH*^ ^lM^l^ 3 kHz - 8 

kHz A}-olofl ^i^-fe- 3.^3^- oil M *1 1- ^^r^-S- ^ 

ENG_RTO(t) = loglO(ENG_LOW(t)) - loglO(ENG_HIGH(t)) 

ENG_LOW(t) = 2s(f, t), f=0 3 kHz. 

/ 

ENG_HIGH(t) = Ss(f, t), f=3kHz, .... 8 kHz. 
<$7)*\ ENG_LOW(t), ENG_HIGH(t)^ t -g-^ ^ ^ ^ *i 

MLP £-^(3)^ a>-§-s)^- ^ ^1 <y -if.^ 



( 23 - 12 ) 



^Ol§ ^O] O^^j <£^T}. 

(1) £sfl°J ^lM^l^l ^^1°J^> *}°] 
dENG_FRM(t) = |ENG_FRM(t) - ENG_FRM(t-l)l 

(2) 16*> ^ FFT^I 2.$<Q& 

dMSFC(j.t) = iMSFC(j.t) - MSFC(j, t-l)|, j=0,l, .... 15. 

(3) t««m «13 ^^<y^> *M 

dENG_RTO(t) = |ENG_RTO(t) - ENG_RTO(t-l)l 

^, MLP -§-4: ^^-^-(3)^1 ^ ^JLS. A> 
( 23 - 13 ) 



^Tf-^l- (normalize) ^^(12). 

^a-j^ ^$ oi-g-tb mlp ^ ^-^(3)^ n<£ 

*r^-i- ^MiL^, MLP &± &V+i3)£\ ^ ^71 #31^ 

^^#^4 ^M^*}- Aj-Ojo)! ^fl*}^ ^(weight) 

■1- ^71^^-1^(13). 3L7}*)^ lizj- -1 efl ^^$\ ^ StAS 

T3]lo)E]-l- ^l^^Cf(14). zj- ajl^Ji^ _el^ C-flolEf^ MLP #^ 

^ ^^l, -§"^^ ^7(|^ ^-f(l-l) ^7||7V 0>^ ^o. (_ U) 

MLP^l ^^^ofl ^^(15), MLP# n& a] sfl ^(16). ^^^ofl^ <£ 



( 23 - 14 ) 



47H^ «]b^#^ 2 soil q-^-ifi *V^r^l^i4 ^°1 « 

^ ^r^j ^ 31 °J t# ^-2-5- 2 =^^J(t-2, t-1, t+1, t+2)^-ir 

tr 5 S31°JiH -if Bl 47flSl ^31 °J A> 0)611^ zj-z}- 

-g-^^^ MLP^l ^:n5l^ ^^Al A r -g-*r*r j^^*}^ 

(error back propagation) ^-JLS]^^- * r -8-3!:*=r. 

^1^711 MLP# ^, ^-S*r^3-*r(mean squared error)^ # 

^-g-tbTjl ifll ^£1$ o_t2(17) *}-^ ^-Sfl^I 7}-^ 

^rl-*r MLP^l fl-^Hl ^(18) ^^-^ 

^##5.^3 ^-^-i: ^#^>7Hi <y-nj-^ -g-^-i- ^^^o. 

5. 31 °J ^ fr ^(10), ^ ^-1- ^#*>J1 

(11), ol * ^fl-jfr ^(12). 

^ ^ ^"71 ^ 3*3 <HM ^-sfl^ 7}-^ th^rl-^- MLP £rH#°- 



( 23 - 15 ) 



» 

2. g}<H#°l 31(19), ^"71 a^ofi^ ^ ^^E^ 727fl# MLP2\ ^sfii 
^(20). 

MLP ^^-(3Hl^£r °d ^ ^ ^ cfl ^ ;£ 

MLP <3^,§- ^sfl^ -§-4: 7j t|| J&^-i; ^ -^^(21). 

HID(j) = SGMOD( S IN(i) x WGT_IH(i,j)), i=0,l,...,72. j=0,l N-2, 

HID(N-l) = 1, 

OUT(k) = SGMODCS HID(j) x WGT_HO(j,k)), j=0,l,..,N-l, k=0,l. 
i 

iN(j)^ i «i^a <sm-$r, ouT(k)^ k«i*i] %:^ ±. 

= ^^^. t WGT_IH(i,j)£r i£*8 ±.IL<Z\- i^-i- 

^V^r 7]-^ ^-fr, WGT_HO(j,k)^ ^rH i^:EL<4 kM iiJEL 

# ^^V^r 7\t ^-^m i+Ej-iflnJ, SGMOD-c- S*} 2.<£ 

(sigmoid) M-eJ-\££}-. #^ i^olM^ ^-^ & «1 ill 3zf 

TflAi^7l 41 «H *>*1^ ^rH ln^cfl 1-1: ^^uh 

( 23 - 16 ) 



£}-§- -$t±l ^31 ^^-^r n <&$\ MLP -§-4i £-^(3)°M 

<3#^ #^$r^§- «liiL*>^ OUT(0)°1 ^oi^ zl ^ 

<y o]^6ll igr*}-^u|-# ^ a>^><^ (23) 5E^S}*1 QSkSL** MLP ^^ofl 
^ ^7ll# i5.3]<y iflJijiL M-E^^ 3^ #^*>JI(24), ^IL 

T^ofl ^Jl^ -g-rfc -§"^ cH olEf^ol^^- uflS. >q 

^-7>^S1 -g-^^^-7V^l S]^ Efl4>*}<^ ^Sj^ ^^^SlTfl *V 



( 23 - 17 ) 



*1 ^-g-^-i- 7>^^7fl ^SLsLM tij-g-c^ 



( 23 - 18 ) 



4. ^ ^ 



■¥■(2)3 ^ ^1: ol-g-^o^ xgTfl ^-o> $3|«Hr 

^^^(MLP : Multi Layer Perceptron) &± £-^-¥-(3), ^ #7l MLP 
-g-db *«■■■?- (3) 3 3tIM ^ 3*1 = *I«S 3*13 $31 

#^}^ ^-^ ^Tll #s|-¥-<4)* t^I* &± #*H1 ^-g-sl^ 

°1 ^ ^ «J-^H1 5U<H*1, 

# ^-^ ^tfl^S). ^fl-^-^ 

^1 1 ^31(10 *fl*l 12); 

#71 4| 1 ^31 (10 vfl*l 12) 41;§#(MLP)3 <y^#3- 



( 23 - 19 ) 



(MLPHl ^^1*1 ^, ^^-^^.S-^V^ til^o] ^-g- ^-^1 

vflS. ^£l# f-Sfl ^ 7}-^ ^-^r^ MLP^I ifzHl cfl^- ^jy. 

1- ^^trl-ZL ^5.^V^ 31 2 #31(13 vfl^l 18); ^ 

^■71 1 #4(10 vfl*l 12) ^ #7l 31 2 #3)(13 ^fl^l 18) ^r*8 ^, 
31 2 #31(13 vfl*l lSHl^ 71-^ tK*» SI 31, ^ ^]Bl# «g 

ttJ-E}- 7J31 ^^§>Jl, ^3l<i] ^.ai aaflojol 

-g-^^ ^ ^^ojo^ 2 ^e)l°J ol^ofl £^-^>^^.#, ^-sfl^I ^-^^1 7J 

31* ^^1°J ^^5. i+eJ-^ JJ^ 31 3 #31(19 ifl 

*1 24)# ^^-^ ^#^3: ^1^^^- ol-g-^- -§-4: 

2. (4!^) 31 1 ^-ofl 5U<H>H, 

^"71 31 1 #31(10 vfl*l 12)^ ^31^3}- ^-^^r, ^ 



( 23 - 20 ) 



^ ^##<H1 ifl«B>H 10 msec^tf 16msec^ *fl "J #1*1- 

>^7l 3 #31(19 tfl*l 24)3 -§-dfc: 3*1 ^3 #3£r 

*}<^ #^^t-i: Hl5a*H 3J#*f| #^&<y OUT(0)°1 ^ 

^31<yo] -g-4:3 3 31^1^., OUT(l)<>l ^oUS 3 

^ ^ ^ 



( 23 - 21 ) 



•H, -B-^ •a^Jfd), 31*121-^(2) ^ ^l^^CMLP : Multi Layer 
Perceptron) ^-i ^-^(3), g -§-di 3 Tfl #^-^-(4)# ^*}^ -g-^i 
>g-*Hl ^-g-slfe A%^3=. oj-g-^ ^ ^ «o v *tHl SM'H, 

^^^1^- ^^^11- ^a^ul, flJ-^-g- ^-Sfl 7}^ MLP^ tMH 

^^l^^l 2 Sftll «y o]^d\) S.^-^>^A^, ^-Sfl^ -g-Ji^ ^5fl ^ 

tt" ^-7>*j o] ^^J&ol -§-^^ -g-^ 711 °11 ^ -g-^ ^J.^ 



( 23 - 22 ) 



( 23 - 23 ) 




1995\1 12 ^ 22 ^ 
a 4 



^ ^ ^ ^ H*t 



1995<d 12 ;22- <H 



^ ^ ^ ^ 3m 




1. 2^ 

2. «fl-*M ^ z*3W 

3. 41%}^ 1-f- 


^ ^ s. Siffii§ 






20 >3 


20^6^ *J 


71- ^ 














1 *o V 


75, 000 







^ ^ M 



1. ^3 ^ 

^^^3, 41 3^ -§-4: W 

^ 1 £xr ^ t^^l ^-g-5)fe- ^l^ 1 ^ ^-^S., 

^ 3 51^ H^a]^6|1 n} = ^ 

1 : ^ 

2 : 31*1 2}^ 

3 : MLP ^-^r^- 

4 : ^Tfl #^ 

( 2* - I ) 



3. ^3 4MI^ ^ 



=L*$ (spectrogram)^- ^-&«3: <^3 7M ^-^^-^ 

^- fl-^l^- *i-§-^ ^-^^ ^*fl -S-^^l 3*11* ^-o>tfl^ ^.g. AV-g-3>^ 

tfl^: ^ ^l^-i- ^^o>7>^a^ <y ^ ^ -g-Aj aij:^ ui^L 
*r<^ -g-dk^ 3?fl* #<>>*-flfe Sflth ol s.^. -§-^# 

*H tfl^- ^-3 *H€3 7M1-H 5a<H°> ^5-^ A]^:^^ ^sej ^ 

"s" ^m*>^l 3--£tHr -£-*fl^°l Sfl^r. 



( 27 " ^ ) 



^J:^ £5}- ol-g-*><^ -g-^ 3*171- ^Q-s\JLS. X 

°H1 -fr^M ^ Xife -Sl^tf* ^ ^ ^ 

^■7151 ^^^7) ^€ £-#.£.3. rq*l«:3. ^ 

#71 31*1 3^ ^3 *l-8-*M 331 ^-^••i: 

^3 #(MLP : Multi Layer Perceptron) -§-4: ^ #7l 

MLP -6-^51 3*141 ^ ^^1 ^^.^ sreflo] et^o] 3 

31 3. -g-i 3*1 ^ 3*H1 3-g-=l^r 

si *i^4i ^Ti^-^ ^^-^ ^ =^i<ai ^-3 ^ 



( 24 - * ) 



^^^1-^ A% 413 ^(MLP)^ ^rH^, ^8rH^ 

^ %r^^ A>°H1 ^flt^ 7>^ ^71^- & ^ 

(MLP)^l cflolBj-^- ^ ^l^^(MLP) 

oil ^JL^^^r ^ *1?1 ^, ^*V<£- 

£-*>i3l til^o] ^-g. t^lvflS ^^s]^ ^ ^ ^ 

^ MLP^ fl-^oll tflt?: ^iil: ^^*1-JL ^ 1 ^31; ^ >^7l 

*ii i #31 ^ <y ^ -g-^ ^##3.^3 ^ 

-§- ^#^>7Hi <y.^.o_ ^o]^. -g-^^ <34^o_^. ^z^m^i-a} -i-^-t- 

^- ^ ^*^uL, oil- ^fl-^. ^L, ^-71 1 # 

7>^ ^# Slol, -Hf-3) ^ ^ »>0> -g-^ ^711 ^^§r 

^ ^^-i- #^^t^- ^el- 331 ^f- 

oi^oii i^:^>^^-^, ^r±$i ^t4i# = 3ii<9 Hiss- x^b\- 

\£ ^szj-s #3*Hr *fl 2 ^r^l# X#*Hr #4 ^^5- ^ 

< 2* - «- ) 



-g-^^^, 2fe ^1^21^-, 3£r ^ 4!^#(MLP : Multi Layer 
Perceptron) £-^r-, 4*r -fr-fc tJ t|) A A 

^--g-^ jii^s}- ofl^s|<H^( a u as i n g) *\}7]-5t7} rfl^ 

^■oi}- ^5^71 (band pass filter), ^ o>^zl -g-^ ^1Jl# ^^1^" ^1 

SLS, ^^r^V-fe- <5>^5.ZL/tq^ll: ig^KADC : Analog to Digital 
Converter)^. ^sq<H SXSL*\ iJH§ 3 -gr^^S, JM 

^■7i #^iei^-(2)^ ^-7i *>g <y^(iHi>H 

^71 MLP **fc ^^^-(3)^ ^71 #^el^-(2)S. ^ <a^^ ^ 
*)B]#* AV-g-*M 3*1 ^f^:* Tj^l #^^-(4)5. # 

^•71 ^-4: #^(4)^ ^7] MLP *>fc £r^-^-(3)«M 

^-^€'-§-41^ ^/fl^l ^ 41*1 41^51 ^EflS. # 

( 2} - r ) 



*H 2 51 ^ ^-^ofl t\-% ^^r^\ M-t^t}. 

iL^>7l $\-s\cx{ JU^-^ o] *>^§- ^rtM (phoneme 

segmenter)-& 41^ ^ ^^°! ^0 ^ ^-(MLP)^- ^V-§-^>^ ^ 

^53^. MLP-& «J"^^r 7l#^ 

^afl^JiLS. ^3*1 -g-^ *1Jl<*I1 vfl7flsl<H 9X$r ^ 3H1 ^rtb *1 ^ <>1 

^Att n<s--$r ^-n^ ^^s. tin sl^- t^^^ 

vfl« ^M-i- MLPS. ^-g- >^sL ^-o>tflsi^- -s}^ 

«*S<fl «l-8-^fe ^# ^^(MLP)^ n'-afe ^ 
(input), ^rH (hidden), #^ (output)^ >MI 7M] # (layer) .2- 5. t 1 -^^ 

^Bfl"^- ^\3L 5U*=h SLTgL^lAs* *MM 3*1^ ^ ^ ^ 

( 27 - ) 



% 727fl 51 ^Bfl<a^> ^^#ofl ufl^- oj^ 1^3= -I- -4 ^ <*! 

^^(MLP)^ ^rH^^>H^ £-^*l tils ^ ^^1^ Al~g-s]^ <y^& 1 
fl** ^:EL ^7fl# £t^<^ S.^ 737flS] <y ^ i^JBiiL ^5]<H 

9X^. %:^%$\ #3 ±-^S= -a-^ ^ 741 °J ^- ^-^-^fl^ icSi*- 
=l%*\ ^ t+El-vfl^ ^j=# S.^- 27115. ^-^sl 

O] 1:3^ A>ol6)l ^^l^- ^f^r t\-^ A^i£ 

(MLP)°1 ^-^isfl 0 ) -s}^r ^- 5} (nonlinear discrimination) 7l 

^o] ol^.<H^^. Tfl^^ltl-. ^1 ^rH^^l ^(activation 
function)^ i}-^ ^ «1^4^^ 5L<£( sigmoid)^ A>-g-^ 

y = (exp(x) -1) / (exp(x) +1), 

ol Xi^ul 3t3*| jflfe4 °^7M ^ol^# A>-g-^ ^^-i- ^4 A) 104 
*1 30 AV0I7V 

( 2} - .7 ) 



<3^}^r 7\^*c (weight) #<>1 °1 7\*£ %A % A> 

^-#4- ^ ^A^l 7] Ufl^-ofl, ^H<§^ °fl*f =L 

<^7> ^ X ^ = 73 X N 7fl7> 5U-^, ^rH^ 

%%%$\ *fl-cr ^H^^^l ^ x ir^H^ ^ = N x 2 7fl7V #7(1 

ol ^^^^ ^ ^^BV <£-IL5^# o^tb ^^-i: **IM 

(2)^ MLP £-^(3)^ ifl^-^l^ ^ ^B^S} ^ ^ 

M-TM MLP -g-i -gr^" <g5LB\^*\ 

2 .2. 5. ^£l<H sm. 

^ =^1^3?-^ ^ *m jq-^^ 3l*M-^(2H1>H ^ 

( 2? - (P ) 



(10). -g-^ -8-^ ^##^1 tfltsfM ^ 10 msec"> 

^ 16 insect ^o]s. Sfl ^ (Hamming) ^IH^ window )# 3*M 

ofl^ ^p-^ z}- ^^^#^1 t||*M -§-^3 ^c^4r M^AS. ^ 

5L^°J# ^ ^r^n^ °l#^r MLP ^g- 

4: £-^(3H 3^<2 ^ ^V-g-^r^(ll). 

(1) <M*1 : -g-^ M-^vfl^ ^0.5. 

ENG_FRM(t) = log 10( 2 s(n)*s(n)) , n=0,l, ...,N 

n 

,<^y]M s(n)^r t«i^H ^sfl^^l ^H]-iflul, N^r 

( » - f ) 



(2) 16*}- *a ^ FFT(mel- scaled fast Fourier transform) : ^ 

ell ^ -§-^3 ^A*c ^}7) ^*V^ ?M FFT(fast 

Fourier transform)-!- ^ ^<H^1 -§-^3 ^^-^r ^£r-i: Si #3 ^ 

-fMl-SMI AHfl«fl 16 7flSl lfl 3-2-3. 16*1-3 

rfl^^ °im*i-i- ^-*><^ *s ^7fl<a fft ^i^s. AV-g-^c}-. *\q 
^ t«ftx\ j^v *a ^ fft ^-a- <^ ^y-o} ^-^i}. 



,^y}^ j^r zj- ^3^-^ tfl^o^ o]^]^§ T^ifli s (j,t,f)^ FFT5.-T 

3 ^^-^r 41^ 0-3kHz AVolofl ^Tfl^Vfe- ^^54- ^M^l^- 3 kHz - 8 
kHz A>olofl ^i^Vfe- 5L*r$- ^i^l-i- ^^r^r-g- °lt^ «1« ^ 

tj.q-s. ^*r$!^. 




( 2 ? - /<> ) 




ENG_RTO(t) 



loglO(ENG_LOW(t)) 



loglO(ENG_HIGH(t)) 



ENG_HIGH(t) 



ENG_LOW(t) 



Ss(f, t), f=0,..., 3 kHz. 
2s(f, t), f=3kHz, .... 8 kHz. 



/ 



,<^7l>H ENG_LOW(t), ENG_HIGH(t)fe- t ^ ^?fl<y^ 

*j^sj-tfl<q- jL^t^Q ^H^lS-Al FFT<M ^ ^ ±A^<%^ 

3**1*1 MLP &± £-^(3)£) ^^^-S. AV-g-E]^- ^ 

u]-,g-:izj- ^ol ^^-<L5L»\ fcfeth 

(1) *EBfl^ <*M*13 <?1^ ^sfl^^l: 

dENG_FRM(t) = |ENG_FRM(t) - ENG_FRM(t-l)l 

(2) 16*1- *S FFT^ ^sfl^*]: *><>1 



(2^-11 ) 



dMSFC(j.t) = |MSFC(j,t) - MSFC(j, t-l)l, j=0,l, 15. 



,<^7l>H j^r 7ll^#^ x}<^m M-^^i^-. 
(3) tflQ^ ojm^l ^ojzV *}-ol 

dENG_RTO(t) = |ENG_RTO(t) - ENG_RTO(t-l)l 

^ ^#^V ^, MLP -g-i ^^-^-(3)^1 a> 

-§-*>7l ^*fl ^ «)^^-^ 3Efl*l<4 %4l*}7} 1^ -lol 5];£.iL 

^fl-Sj- (normalize) ^(12). 

^^1; oj-g-^V MLP -8-^ ^^-(3)^ ^ 
2|-^^r #3^^.^, MLP -£^(3)3 ^^^-71 ^TflS.^ 

^^jzj- ^>olon e*fl*>^r 7}^ ^(weight) 

MLP icJE.^ ^<q- ^^|^ ^^-(1-1) ^7fl7V 



( 2» - />- ) 



34- (-1,1)3 ^ °1 ir^ ^oi^.^ av^o)1 ^ 

^, ^ t-fl^m^l ^ «JJb1# MLP3 fl^*W(15), 

mlp# n& ^i^i^(i6). <y^#«*n^ 47ii^ *EBfl<?m 

'U^-ir ^ 7271)3 i^S.^ ^rH^^ -gr^& tilH ^ TflXl 

oil «y ^sq^- *m-<g &n 737ii 5] ^n^. 

47fl£| S5fl^^r ^-3 ^Bl-l-^r *0 2 Soil q-Bj-i^H *V#°fl*i3- 
^<>1 ^7.fl t# ^£-3. #4- 2 iEBfl«y(t-2, t-1, t+1, t+2)*q 

^ JE^-^r 5 ^ 47113 =^]<y ^olofl/^ zj-zf ^ 

t^^h MLP3 t^^O]!}. fl^ <gJLB\^-^ ^til^^S. A> 

-g-*}^r ^.^-^^ 34- (error back propagation)^- ^r-g-^^r. MLP1- 
3i^^l-^i^>(mean squared error)3 ^^til^o] tsl-g-^Tfl 
in 3. ^*r5a-^(17) n<a~£r ^*fi*l 7>^ ^1-3- MLP3 

3*11 tfl^r 7^^-^ ^(18) flf-fr 3*3* ^fi^i*. 

n& *r^# * #71*1)^ w>3- iq^l^^ -g- 

^ 4i##3.aflN ^-^^r ^#-tM°11 ^ol^ -g-^^r 

^ZL^IL;^}^ -g-^-i- ^ -^(10), ^3 ^#*> 



( 2-9 - \1 ) 



oLQl), °1* ^Tt^- «t|-(12). 

q-g- ^"71 t*}-^ 7>^ f^ti MLP ^rH# 

H<H#°l3L(19), ^ ^-3)*)^ 727fl# MLP3 ^3 

^^<>ii ^*fl <sm*\?}ja. p>^m- 73^^i °g i^- °an^t 

t}(20). MLP -a-^i ^-*M3Hl^fe <$m& cfl*>^ ^^-^ 

^ MLP ^^V-i- 1-^1^ ^7^1 ^r^^- fl* 

(21). 

HID(j) = SGMOD( £ ING) x WGT_IH(i,j)), i=0,l 72. j=0,l,...,N-2, 

i 

HID(N-l) = 1, 

OUT(k) = SGMOD(S HID(j) x WGT_HO(j,k)), .j=0,l,...,N-l, 

j 

k=0,l. 



<^7]*\ IN(j)^r i ^ -^H.^ <y^, OUT(k)fe k^*fl ^ 

^ #^-ir, WGT_IH(i,j)fe iiM °g ^ 2^3=^ ^rH ^ 

*}^r 7}^ ^-=r«, WGT_HO(j,k)^r £rH i^S}- k^*H ^S. 

# £^*>t=- 7>^ SGMOD-c- S7+ 5L<# 

(sigmoid) i+Bl-^cK Sl> aim 

( 2> - /If ) 



t}-£- ^ ^31 Jf£-i- ^r^^-fe- 3| &3 MLP -g-i -g-^-^OH >H 
#^^^r til5L*><^ OUT(0H <y=^o]^ zl 

= ^^^1 ^^l^lal OUT(lH °<^<>1^ ^^171- c> 

\d ^^-5- #^^(22). 

<y oi^ofl SL^V^-I- 3*1-^(23) E^^q &3);<lt$. MLP 

^ ^^11- ^5il<y ^IS. ^ 2^ 31(24), ^5. 

^■71^ ^o] ^*j-*Kr £r ^-8r ?} A 7>^r*> 

^-^-t- ^r^rH- ^ ^ ZL ^ J= ofl rflf^ -g-^^l^^r ^fl** 

7V^*>711 *|)^, &± -g-^ o)A) ^ 

£\ ^°fl ^_£Ltb -a-^i ^ol^tiflol^^- nfl5I 

^^• 7 >^1^ >g-^^^-7V^l Sl^- tfl^*>^ ^IS]^^- U^SM 

^V^^ 7}^}7\) ^-^-5-^1 ^ >^1W til-g-^ ^^--i- 7V 

( 27 " If ) 



4. ^ igfl 



* ^^-(1), ^"71 g-^ <y^^. (1)s ja^ -g-^ ^-B] ,g- 

± ^ ^#*>^ 3**1 3 -^(2), ^-71 ^^2l^-(2) 

#(MLP : Multi Layer Perceptron) -§-^--¥-(3), ^ #7l MLP -g-r£: 

^-^(3)^ -g-4i^ ^^IHI ^ <H*1 >g^.§ ^5fl<y ^^1^ ^Bfl^. 
^Rr &± ^31 f^if (4)# -§-4: #*H1 ^-g-sl^ 

°l-g-^- ^ ^ oj] 5U<H^, 

^ s.^ ^JBI^-^ 3)tfl*]<4 ^fl-^f^ A% 41^#(MLP)S1 

^H*. ^rH^ *\°\<% ^^Hr 7}^ ££713- 

^ ^ cq-^ -^I^pJ-(MLP)^ ^^ ^S. tflol^# *l^ff>51, ^^Mr 
^% ^^^(MLP)^l ^^*><^ ^ °Qr5L?\^r^r n<r 



( 22 - \n ) 



#31 7}^ Tfr^rQ MLP^ fl-^Hl tfl^ 3jlL# ^^}^r 

*11 l #31(10 *fl*l 18); ^ 

i #3i(io *fl*i is) ^ ^# 
§s.jm ^-^-t- -g-^-i: ^^^0.5- 

fl-^^r ^71 *f] 1 #31(10 vfl*l 18) «M ^tb 7]-^ ^# Hoi, 
3) °g^w>o> -g-^ ^31 ^ o^av^ ^*3e><^ &-ir 

^ ^ *V ^, t^iJHl ^ ^31 -^-^^r ^r^^Jl, ^*fl^ srsfl 

^-rh^ ^31# M-B]-^ 3^ #3*>^r *f] 

2 #31(10,11,12,19 *fl*l 24)# 3E^}t=t ^ O.3. SJ-fe ^1 

^U-§- ol-g-^- ^ 



( 2-> - ) 



.a. ^ M 



3.*!, ^ ^-¥-(1), #*1s|Jf(2) ^#(MLP : Multi Layer 

Perceptron) -§-^ ^^-(3), ^ 3 Tfl #^-^-(4)# t^I^t 

^-^]o)l ^l^^-i- ^ «o Vt 3°fl Sa<H*1, 

-i: i5fl^^-*}31, z}- i 31 °J ^ oil EfllsrM S31<y# -^3) ^ B] # ^ 

4- ^ *|^HM ^fl-Si-^uI, 3, 

7]^. ^- 4: i}^ ^^(MLP)^ ^-a dl°m# ^1^«VJL, ^ 

-^.2-*r3 al-arol ^TfliflS. ^ ^ft 7>^ 

MLP^ if^Hl tfl«: ^^-*>oL ^^.^V^ *fl 1 #31(10 ^fl 

*1 18); 58 *| 1 #?fl(10 *fl*l 18) -M* S^fl- * 

^B|# o]^- ^fl-^-^ ^, *1#^ 7]-^ ^# Hal, ^ 

3 og^ti> 0 > ^.^ ^1 ^r^^r -^^ ^*S*>^ 

ojo] oj^^ 2^ 12l 0 d2l 2 ^^1 ^ °13H1 S^V&i^, ^«fl 

( 2? - If ) 



*l ^Tfl-I- ^efl^ M-b}-^ #^^>fe *11 

2 #31(10,11,12,19 *fl*l 24)^- -^-7>^^1 *1*J 



( 23 - x> ) 



M 1 E 




§± 



M 3 



( ai sr ) 



m 



10 

11 

12 



MLP 2bJ§ 



mlp 

1^ EilOIEh xi§ 



mlp ej^eoii 



MLP 



0H-I2 




-13 



.14 



.15 



.16 



^^m mm ^& 

MLP£I ^Q\\ 

net §s ths 



.18 



MLP §± =1*7 1 2IS 



mlp ems 

7^ £171 



.19 



MLP gj^§0il 
eg wi E -| gja 



mlp m± 



W\\ ¥M 23 



.20 



.21 



.22 




OhLIS 



zwi 



.24 



MLP g£ ggp| @8T J?f3 



n 



£3 Aj-^^UlJr 



F196 



H386 



^-£^1 7 o v tf^ ef.-a-l* 740-5 -f-^^ 1^ 



C H§-^31 *J3 n J-§- °l £^ 









f 


37500300 


^1 








305-350 


<y 
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